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Potenziale geotermico (pre-VIGOR)
Inventario delle Risorse Geotermiche Nazionali 
CNR, ENEA, ENEL, ENI - Legge N. 896-1986. 

La classificazione del territorio si è basata su:
• Temperatura del fluido geotermico
• Profondità del serbatoio regionale

A1:  Serbatoio regionale, Z < 3 km, T > 200°C
A2:  Serbatoio regionale, Z < 3 km, 150°C < T < 200°C

B1:  Serbatoio regionale, Z < 3 km, 120°C < T < 150°C
B2:  Serbatoio regionale, Z < 3 km, 90°C < T < 120°C

C1:  Serbatoio regionale, Z < 3 km, 60°C < T < 90°C
C2:  Serbatoio regionale, Z < 3 km, 30°C < T < 60°C

D1:  Serbatoio locale, Z < 3 km, T < 150°C 
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Potenziale geotermico profondo 
(Progetto VIGOR)

Teleriscaldamento Teleclimatizzazione Elettrictà
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Valutazione della risorsa ospitata in serbatoi 

geotermici carbonatici alla scala regionale per la 

produzione di elettricità ed usi diretti del calore

Protocollo sviluppato dal TNO (Netherlands)

VIGOR ThermoGIS evidenzia le aree da 
investigare attraverso un programma di 
esplorazione geotermica

Risultato: mappe 2D di potenziale tecnico e 

tecnico - economico

Potenziale geotermico profondo (Progetto VIGOR)
Il codice VIGORthermoGIS si basa su un 
progressivo filtraggio a partire dal calore 
totale immagazzinato nelle rocce fino alla 
valutazione del calore che può essere 
estratto (e convertito in energia elettrica) 
considerando vincoli tecnici ed economici. 

• Serbatoio carbonatico regionale 
• Profondità massima 5 km
• Applicazione metodo del volume
• Doppietto geotermico (pozzo 

produzione ed iniezione)
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• Il codice utilizza modelli 3D del sottosuolo e distribuzione di temperatura
• L’elemento di volume (VOXET) ha specifiche dimensioni e in fase di pre-

processing i dati di input devono essere campionati utilizzando lo stesso 
passo 

• Le unita geologiche sono caratterizzate da valori petrofisici medi e non 
variano con la profondità, lateralmente e non tengono conto della 
variazione delle proprietà termiche con la temperatura

• Considera una tecnologia basata sul doppietto geotermico (1 pozzo di 
produzione e 1 di iniezione)

• Considera un impianto binario per la produzione geotermoelettrica (con un 
valore dell’efficienza relativa del ciclo medio e costante)

Dati di input e Griglia di calcolo
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Potenziale geotermico profondo
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Il Progetto PRIN PNRR InGEO affronta diverse sfide 
tecnologiche:
• Sviluppare una valutazione efficace delle risorse 

geotermiche profonde tenendo conto delle 
condizioni geologiche locali, del regime e della 
capacità di scambio termico.

• Definire soluzioni operative per la produzione di 
energia e per l’accumulo di calore nel sottosuolo, 
ottimizzando le prestazioni termiche.

• Convalidare con un caso studio gli approcci 
sviluppati a scala regionale. 

Partner di Progetto Temi chiave
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InGEO: Innovation in geothermal resources and reserves potential 
assessment for the decarbonization of power/thermal sectors
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Geothopica à in Italia circa 3800 pozzi in totale à Selezionati circa 560

Disponibilità Pdf Profilo Finale di pozzo da Progetto Videpi.
Aggiornamento BNDG: Anagrafica, Coordinate, Deviazioni, Litostratigrafia e BHT, Unità 
Litotermiche, Dati di Flusso
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Raw temperature 
data

Litho-stratigraphic 
data

Deviation 
survey

Data 
storage

Heat Flow determination: an Automatized Work Flow

Drilling mud 
corrections 

Paleoclimate 
corrections 

Porosity Vs 
depth 

Rock thermal 
conductivity

Thermal ResistanceVirgin rock 
temperature

Site-specific Heat 
Flow

Regional 
Heat Flow

Topographic
Sedimentation/erosion 

effects

Correction of time-temperature series

Paleoclimate correction
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Modello Geologico Crostale e sub-crostale
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Dataset (Vp, Vs, Vp/Vs), 1.7 Gb cad.
Estrazione dati area di studio

Progetto Paraview per visualizzazione

Elaborazioni:

Analisi Cluster

Conversione in modello litologico

Modello Geologico Crostale e sub-crostale
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Tecnologie

Serbatoi idrotermali

Geoscambio profondo

Usi diretti del calore

Produzione elettrica

• Teleriscaldamento
• Teleclimatizzazione
• Stoccaggio termico

• Centrale a Ciclo Binario
• Centrale a Vapore (flash singolo)
• Centrale a Vapore (flash doppio)
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Efficienza centrale geotermica
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• Il nuovo codice utilizzerà modelli 3D del 
sottosuolo, di distribuzione di temperatura e 
delle proprietà petrofisiche 

• Il codice sarà dotato di una libreria di 
proprietà petrofisiche 

• Sarà considerata la dipendenza dalla 
temperatura delle proprietà termiche delle 
rocce e dei parametri tecnici degli impianti 
geotermici di superficie

• La tecnologia basata sul doppietto 
geotermico sarà ampliata alla produzione in 
un campo pozzi (numero definito dall’utente 
o ottimizzato in funzione della richiesta di 
energia prodotta)

• Il codice (Matlab, Python) sarà distribuito in 
modalità opensource

• Sarà sviluppata una interfaccia utente
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https://www.ingeo.cnr.it/


